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I. PENDAHULUAN
Sistem tenaga listrik merupakan sistem yang

dinamis dan kompleks. Sistem tenaga listrik
merupakan sistem yang sangat sensitif terhadap
gangguan. Gangguan pada suatu sistem akan
menyebabkan gangguan pada sistem yang lain pada
suatu sistem tenaga listrik yang sama. Jika terjadi
gangguan, maka solusi yang diambil umumnya adalah
memisahkan atau memutuskan daerah yang
mengalami gangguan dari sistem. pemutusan ini dapat
dilakukan dengan memutuskan circuit breaker pada
daerah yang mengalami gangguan, sehingga saluran
yang terganggu akan lepas dari sistem. Akibat
lepasnya satu saluran dapat mengakibatkan saluran
lain yang masih terhubung pada sistem menjadi
overload, sehingga akhirnya juga akan lepas dari
sistem. Bila keadaan ini terus berlanjut, maka satu
persatu saluran dari sistem akan lepas dan akibatnya
sistem akan kolaps (T. Jain, et. al., 1998).

Cangguan pada jaring transmisi
menygbabkan perubahan dalam aliran daya dan
tegangan pada saluran transmisi yang ter.hubung pada
sistem. Dengan demikian, analisis kegagalan jaring
transmisi memcrlukan metoda untuk mcmperkirakan
arah aliran daya dan tegangan untuk memastikan nilai-
nilai tersebut tidak melebihi batasan-batasan yang
telah ditetapkan (K.L. Lo, et, a1.,, 1998). Kegagalan
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan menentukan urutan kontingensi tegangan bus dan daya saluran pada Sistem
Jamali 500 kV apabila sistem tersebut mengalami gangguan. Anatisis kontingensi dilakukan denian menguji
segala keadaan kontingensi secara berurutan untuk mengevaluasi performansi dan keandalan sistem.*Aliran daya
Metode Newton Rahpson dipakai untuk untuk menentukan tegangan di setiap bus dan aliran claya aktif pada
setiap saluran pada kondisi gangguan. Nilai tegangan setiap bus dan daya aktif setiap saluran tersebut
selanjutnya dibandingkan selisih tegangan bus dan rating daya aktif saluran maksimum, untuk memperoleh nilai
performasi indeks (PI)' Metode PI dipakai sebagai dasar untuk menentukan seieksi kontingensi deng'an membuat
daftar urutan saluran dari yang terpenting sampai saluran yang tidak berpengaruh terhadaisistem, alpabila sistem
tersebut mengalami gangguan. Kondisi gangguan sistem yang dipilih ;dalah pembebanan ueru"aa dan saluran
lepas. Hasil penelitian menunjukkan bahwa urutan kontingensi tegangan bus pada kondisi pembebanan berbeda,
nilai PI tertinggi sebesar 40,7552 dihasilkan pada kondisi pembebanan 150%o. Urutan koniingensi tegangan bus
pada kondisi saluran lepas, nilai PI tertinggi sebesar gl,3l44 dihasilkanjika saluran Sagulini-Bandung Selatan(ll-12) lepas. Berdasarkan.urutan kontingensi daya.saluran pada kondisi pembebanan uJ.u"al, nilai pl tertinggi
yaitu sebesar 610,3231 terjadi pada kondisi pembebanan 150%. Urutan i<ontingensi auyu rotllr* fada kondisi
saluran lepas, nilai PI tertinggi sebesar 296,6694 dihasilkan jika saluran Madi.acan-'Ungaran ii3-t4; tepas.
Penelitian ini diterapkan pada Sistem Jamali 500 kv mengunakan data beban puncak zSoo a*gun bantuan
perangkat lunak MATLAB 7.01.

Kata-kunci: Aliran Daya, Metode Newton Raphson, Urutan Kontingensi, Metode performansi Indeks

pada pembangkit dapat juga menyebabkan perubahan
aliran daya dan tegangan-tegangan dalam sistem
transmisi dengan tambahan permasalahan dinamik
termasuk frekuensi sistem dan output pembangkit.
Pengaruh dari terjadinya kegagalan dalam sistem
sangat dipengaruhi oleh konfigurasi sistem yang
masih terpasang dan bagaimana sistem teriebut
dioperasikan (Nitin Malik and L. Srivistava, 2005).

Analisis kontingensi adalah analisis yang
dimaksudkan untuk menirukan keadaan mantap dari
sistem tenaga listrik terhadap beberapa kemungkinan
kontingensi yang mungkin terjadi seperti lepasnl:
satu atau lebih pembangkit secara mendadak, lepasnl:
satu atau beberapa tebih penghantar, hilangnya reakr:
pentanahan dan gangguan lain (Aydogan Ozdem:
2000). Analisis kontingensi dapat dijalankan dal:-
dua model, yaitu Model Real lime dan Model St:_
Analisis kontingensi harus ciapat menirukan berb.;_
kemungkinan pemadaman yang clapat terja<ii u;._,
setiap kombinasi trip dari komponen-kompc,:: -
antara lain: saluran transmisi, tranfbrmator.
pembangkit, syncronot$ conclenser, reaktor - _ -

kapasitor, dsb (Ontoscno penangsang, l99g).
Penelitian ini bcrtujuan menentukan :.-_ -

kontingcnsi tegangan dan daya bus pada Sisre:_-r - _ -- -

500 kV apabila sistem tcrsebut mengalami g::_::_-.
Analisis kontingensi dimulai dengan mencu.t ,.-_.
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keadaan kontingensi secara beruruun untuk
mengevaluasi pertbrmansi dan keandalan sistem.
Metode aliran daya Newton Rahpson dipakai untux
untuk menentukan tegangan bus dan aliran daya aktif
saluran pada kondisi gangguan (P.R. Bi.iwe, et. al.,
l99l). Nilai tegangan ::etiap bus dan daya aktil'sctiap
saluran tersebut selanjutnya dibandingkan selisih
tegangan bus dar, rating daya aktif saluran maksimum,
untuk memperoleh nilai performasi indeks (PI).
Metode PI Cipakai sebagai dasar untuk menentukan
seleksi kontingensi dengan nrembuat daflar urutan
saluran dari yang terpenting sampai saluran yang tidak
berpengaruh terhadap sistem, apabila sistem tersebut
mengalami gangguan (Sayed Abbas Taher and Hadi
Besharat, 2008). Kondisi gangguan sistem yang
dipilih adalah pembebanan berbeda dan saluran lepas.
Penelitian ini diterapkan pada Sistem Jamali 500 kV
mengunakan data beban puncak 2006 dengan bantuan
perangkat lunak MATLAB 7.0-l.

2. LANDASAN TEORI
2.1. Metode Newton Raphson

Tujuan analisis aliran ciaya adalah
mencntukan nilai magnitudo dan sudut tegangan bus,
aliran daya aktil'dan rcaktif saluran, dan rugi-rugi
saluran transnrisi pirda sistcnt tcnaga. l)ada studi aliran
daya, diasuntsikan sistcrn tcnaga dalant kondisi
seinrbang dan nilai adnritansi bcrsanta (ktpling) anlara
elemen diabaikan. Variabcl yang berhubungan dengan
setiap bus pada sisterrr tenaga berjurnlah empat, antara
lain; tegangan tr1, sudut fasa tegangan d;, daya aktifP;,
daya reaktif p,, sehingga total berjumlah 4a variabci
untuk sistem n bus. Pada setiap bus ada dua bcsaran
yang ditentukan, sedangkan dua besaran yang lain
dicari menggunakan persamaan aliran daya 2n. Dari
empat besaran umumnya hanya ada dua nilai yang
dicari pada masing-masing bus, dan nilai tersebut
tergantung pada dua nilai yang telah ciitentuxan
sebelumnya. Ada tiga jenis bus, antara lain; swing bus
(bus referensi), bus generator (bus PV), dan bus beban
(bus PQ) (Hadi Saadat, 1999).

Arus total yang diinjeksikan kc bus ke-i pada
sistem dengan m bus, ditunjukkan oleh persemaan:

I, = Y,rV, +YizV2 +.,....,..Yi,,,Vn =iY,oVo (l)
k=l

Dengan Y,p adalah admitansi saluran antara
bus I dan ,t, serta \adalah tegangan pada bus *.
Dalam koordinat polar:

V, = V,15, = l/ si6'

Vo =Vr16o =Vrei,r
Y, = Y,, I 0,0 = lY,ol"'o'r
Nilai 6 adalah sudut tegangan bus dan 0;p sudut
admitansi bus. Pada bus ke-i nilai konjugatc daya
komplcks diberikan oleh persamaan:

=v:Z(Y,rt/r) rrl
&=l

atau| * je,=flr,ltr'1vrr 
''o''+rr-'-rrr) ] (4)

,t=l

Daya aktifpada bus ke-i adalah:

P, = R. ttrlY,olvoe-i@'r.a-a) ] (s)
l=l

atau Pi = t I V,lY,r'lvocos (0,r + 5,- ,to ) ]

P, =ivlofc,oco, (6, - 6 o) + B,rSin(D, - 4)]
/t=l 

(6)
D:ngan cara yang sama, maka daya rcaktil'pada bus
ke-i adalah:

CI =l*t[ v,lYiklv:,e-i@,**a,-4) ] (7)
k=l

nt_
atau Q, = II V,lY,olVoco.t (7ik +4 - r*) ]

k=t

ilt

Q, =lV,V^lt;,^,\in (4 * 4 ) - t,k('o,r (rl, r\ )]
(8)

,'"rrrnl.l, (6) clan (8) sclanlutnya dikcnat ttcnga,,
persamaan aliran daya statis.

Persamaan aliran daya dcngan nrctoda ini
digunakan untuk menghitung pcrbaikan nilai tcgangan
dan dinyatakan oleh persanraan 9:

Persamaan (9) dapat ditulis dalam:

( l0)

Penyelesaian dari Persantaan (10) memberikan vcktor
koreksi A6 untuk tipe bus PV dan PQ dan AV untuk
semua tipe bus PQ, yang digunakan untuk
menrpcrbaiki estimasi arval dari nilai AD dan AV.
Proses iterasi ini e,kan tcrus dilakukan hingga vektor
mismatch AP untuk semua tipc bus PV dan PQ scrta
A? untuk semua bus PQ meniadi lebih kecil dar.i
angka toleransi e yang [elah ditentukan scbclumnya.
Berdasarkan Persamaan (9) dan (10), pada masing-

ISSN:9772085231007

tlrl lu Nl[o'I
Lopl=l, ,)l+) (e

dengan: O,r =#,i Nu, =ffnr

tr.=*t L*,,=ffnr
Dengan I I, N, J, L adalah Jakobian

subnratriks.

[^' 
-l 

l a Nr-'r 
^P 

I

l*l=1, Lllool
LV I ' J L

(2)S,- =4 - jQ,=V,'I,
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masing iterasi, elemen Jakobian dapat dihitung dan
hasil tersebut harus diinverskan. Diagram alir
penyelesaian aliran daya menggunakan Metoda
Newton Raphson ditunjukkan pada Gambar I (John J.
Grainger and William D. Stevenson, Jr., 1994)

Gambar 1. Digram Alir Penyelesaian Aliran Daya
Menggunakan Metoda l.ewton Raphson

2.2. Metode Performansi Indeks
Pengelompokan saluran berdasarkan

pengaruh pada sistem, menyebabkan waktu yang
diperlukan untuk melakukan analisis kontingensi akan
berkurang. Untuk melakukan pengelompokan saluran
maka diperlukan suatu parameter yang dapat dipakai
untuk menghitung tingkat pengaruh saluran pada
sistem tenaga. Metode performansi indeks (pl) dapat
memenuhi kebutuhan pengaruh saluran pada sistem
tenaga. Nilai ini diperoleh dengan dengan
membandingkan daya dan tegangan yang dihasilkan
hasil simulasi aliran daya dengan rating daya dan
selisih tegangan maksimum.

Nilai PI untuk daya dirumuskan sebagai berikut (p.R.
Bijrve, et. al., 1991):

(11)

Nilai PI untuk tegangan dirumuskan sebagai berikut
(Sayed Abbas Taher and Hadi Besharat,2008);

P1= S (n,-',0\"
,rulLV,'"*' I

Penjelasan rumus diatas adalah:
PI : Performansi indeks
Pr : Daya aktif yang mengalir pada saluran I
P,-*' : Daya aktif maksimum yang mengalir pada

saluran I

NL : jumtah saluran
V,^ : Tegangan setelah gangguan pada bus i
Vi" : Tegangan pada bus i pada kondisi base case
AV,'u*' : Perubahan tegangan maksimum pada bus i

(diambil0,05 pu)
Ns :.iumlah bus

2.3. Diagram Alir Analisis Kontingensi
Menggunakan Metode Performansi Indeks

Gambar 2 dan 3 menujukkan diagram alir
analisis kontingensi tegangan bus dan daya saluran
menggunakan Metode Performansi Indeks.

MULAI

ldenlifi kasi Jenis Gangguan

Aliran Daya Metode Newlon Raphson

fegangan Setiap Bus

Menentukan Nilai Perforcnsi lndeks Tegangan

Urutan Kontingensi Tegangan Bus

SELESAI

,,=x(#)"

ISSN:9772085234007

(12)

Gambar 2. Diagram alir analisis kontingensi tegangan
bus menggunakan Metode Performansi Indeks

Hibng daya aktif dan reaktf;

p, _, = lt,lzly"l{(}," @sd,, + 8,, sin d,")

a,.-, = ly,l|lv"l(G," srn 0," - 8," cos o _)

4P., = e*-1_,
&,*=Q,*,'Q,-,
i =1,2,3.....n

,('ar) _d(i)+ar{,)

lrtl<"'" = lvl'" + t)r,lnt
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Gambar 3, Diagram alir analisis kontingensi daya
saluran menggunakan Metode Performansi Indeks
3. HASIL PENELITIAN DAN PEMBAH,{SAN
3.1. Sistem Kelistrikan 500 kV Jamali

Penelitian ditcrapkan pada sistcm
interkoneksi 500 kV Ja',va, Madura, dan llali (Jamali)
menggunakan data beban puncak tahun 2006 yaitu
Rabu, 2l Septenrbcr 2006. Sistcm Jarnali 500 kV
terdiri dari 23 bus dan 46 saluran scrla 7 pusat
pembangkit. Analisis perhitungan dilakukan dengan
menggunakan base tegangan 500 kV dan brse daya
1000 MVA.

Klasilikasi .jcnis bus pada sistcnr .lanrali 500
kV adalah sebagai berikut:
a. I Slack bus (swing): Bus Suralaya.
b. 6 Bus gcncrator; Bus Muara 'fawar, Bus Cirata,

Bus Saguling, lJus Tanjung-Jati, Bus Crcsik, dan
Bus Paiton.

c. l6 Bus beban: Bus Cilegon, Bus Kembangan, Bus
Gandul, Bus Cibinong, Bus Cawang, Bus Bekasi,
Bus Cibatu, Bus Bandung Selatan, Bus
Mandiracan, Bus Ungaian, Bus Suraba/a Barat,
Bus Depok, Bus Tasikmalaya, Bus Pedan, Bus
Kediri, Bus Grati.

Konfigurasi sistem Jamali 500 kV, ditunjukkan pada
Gambar 2.

rssN:977208523.1007

Gambar 5. Kontigurasi sistem Jamali 500 kV

Diagram segaris sistem Janrali 500 kV, ditunjukkan
pada Gambar 4.

ri
Kenrbrngar (J) Crn<lul (1)l

Gambar 4. Diagram segaris sistem .lamali 50() kV

Siruulasi Alirnn l):ryl Nlenggunlli:rn N,lclorlc
Ncwton R.rphson

Pada penclitian ini, Sistcnr .L.inrali 500 kV
disimulasikan dalam kcadaan gangguan. -tbtal

kcadaan gangguan yang dipilih bcliunrlah 33 kondisi.
Kcadaan gangguan pertama adalah 5 kondisi
pembebanan dan dilakukan secara bervariasi mulai
50o/o, 75%o, 100%, 125%o, dan 150% dari beban
nominal. I(eadaan gangguan kedua adalah pelepasan
pada masing-masing saluran. Karena sistem Jamali
500 kV terdiri dari 28 saluran, maka simulasi saluran
lepas bcrjumlah 28 kondisi. FIasil pclhitLrngan
tegangan dan sudut tegangan untuk kondisi
pembebanan 100% menggunakan metode alir.an daya
Newton-Raphson ditunjukkan pada Tabel l.

H-4



Prosiding SENTIA 2009 - Politeknik Negeri Malang ISSN: 9772085231007

Tabel 1. Hasil Simulasi Aliran Daya Metode Nervton Raphson pada Sistem Jamali 500 kV untuk Kondisi
Pembebanan Pen mDangan Daya Maksimum = E. E5 2e-0I4, Jumlah iteras

No.
Bus

Tesangan Pc
(nu)

Q"
(pu)

Pr
(pu)

Q"
(pu)

Qinj
(nu)V(ou) 6 (deraiat)

I
2
3

4
5
6

7
8

9

l0
ll
t2
13

l4
l5
t6
17

1.000
0.997
0.962
o.967
0.971
0.975
0.971

1.000
0.980
0.970
0.970
0.954
0.932
0926
1.000
0.973
0 980

0.000
-o.522
6.700
-6.022
-6.553
-8.478
-8.335
-6.831
-7.582
7.229
-6.710
-6.300
-2.830
7.019
13.645
t5.429
15.888

3. I 28554
0
0
0

0

.0
0

1.082000
0

0. I 89000
0.300000

0
0
0

0.672000
0

0.802000

0.82381 5

0
0
0

0
0
0

1.59t677
0

-0. l 0l 886
0.653643

0
0
0

0.531472
0

0.52423s

0.135
0.620
0.670
0.680
0.615
0.670
0.570

0
0.726
0.600

0
0.520
0.350
0.290

0
0.760
0.t8s

0.040
'0.200

0 230
0.1 60
0.r90
0.1 60
0.1 50

0
0.280
0.216

0
0.3 l0
0.1 20
0.320

0
0.280
0.080

0
0
0
0
0
0

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

abe l. Hasil Perhitunsan'['esangan...( Laniutan
l8
l9
1n

2l
22
23

0.965
0.930
0.903
0.918
1.000
0.980

-5.8s3
-1.707
6.004
13.298
21.941
18.416

0
0
0

0
3.244000

0

0
0
0
0

1.328058
0

0
0.244
0.462
0.316
0.740
0 I 15

0

0.015
0.215
0.1 82
0.240
0.1 70

0
0

-0. I 58
-0. l 93
-0.086

0

3.3. Analisis Kontingensi Tegangan Sistem Jamali
500 kv

Tabel 2 dan 3 menunjukkan perbandingan
urutan kontingensi tegangan Sistem Jamali 500 kV
pada kondisi p€mbebanan berbeda dan saluran lepas.

Tabel 2. Perbandingan Urutan Kontingensi Tegangan
Bus Sistem Jamali 500 kV pada Kondisi Pembebanan
Berbeda

No Pembebanan Berbeda PI

Pembebanan l50olo 40.7552

2 Pembebanan 12570 25.5928

J Pembebanan 50olo 25.0492

5 Pembebanan 75olo t7.2372

4 Pembebanan 100% t7 2208

Tabel 3. Perbandingan Urutan Kontingensi Tegangan
Bus Sistem Jamali 500 kV Kondisi Saluran Lepas

No Saluran Lepas Bus-Bus PI

Saguling-Bndng Sltn I l-t2 9 I .3144

2 Kediri-Paiton 2l-22 87.6124

J Mandiracan-Ungaran l3-14 s0.5296

4 Paiton-Grati 22-23 42 4400

5 Bdg Sltn-Mandiracan l2-13 ,10 9948

6 Surabaya BaratGrati t6-t7 12 9068

l Ungaran-Tanjung Jati l4- 15 32 8940

8 Ungaran-Sby Barat l4-t6 3l .0800

9 Suralaya-Gandul l4 29 96s2

l0 Gandul-Depok 4-l 8 27.9064

1l Suralaya-Cilegon 27.2028

t2 Pedan-Kediri )i_)1 25.5772

l3 Cawang-Muara Twr 6-8 23.8068

14 Depok-Tasikmalaya l8-19 23.7496

l5 Ungaran-Pedan 1410 23.3348

l6 Tasimalaya-Pedan 19-20 2t 9796

l7 Cibinong-Muara Twr 5-8 21.3736

l8 Muara Tawar-Cibatu 8-9 20 2652

l9 Cibatu-Cirata 9-l 0 19.3372

Tabel 3. Perbandingan Urutan...(Lanjutan)

Cirata-Saguling 10-t I t8.7260

2l Gardul-Cibinong 4-5 I 8.5616

22 Cobinong-Sagul ing 5-t I I 8.5576

23 Cawang-Bekasi 6-7 l 8.0936

24 Cilegon-Cibinong 2-5 18.0748

25 Tnjng Jati-Sby Brt l5-16 t7 4432

26 Cibinong-Bekasi 5-7 17 2828

Kembangan-Gandul J4 tdk konv

28 Sby Barat-Gresik t6-17 tdk konv

Berdasarkan urutan kontingensi tegangan bus
pada kondisi pembebanan berbeda sebagaimana
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ditunjukkan pada Tabel 2, maka kondisi pembebanan
150% menghasilkan nilai Pl tertinggi yaitu sebesar
40,7552. Sedangkan urutan kontingensi tegangan bus
pada kondisi saluran lepas sebagaimana ditunjukkan
pada Tabel 3, nilai PI tertinggi sebesar 91,3114
dihasilkan .iika saluran Saguling-Bandung Sclatan ( I l-
l2) lepas.

3.3. Analisis Kontingensi Daya Sistcm Jamali 500
KV

'l abcl 4 dan 5 :ncnunjukkan pcrbarrdirrgan
urutan kontingcnsi sistcm Jamali 500 kV pada kondisi
pembebanan berbeda dan saluran lepas untuk daya.

Tabel 4. Perbandingan Urutan Kontingcrsi Dayi,
Saluran Sistem Jamali 500 kV pada Kondisi
Pembebanan Berbeda

No Pcmbebanan Bcrbcda PI

I Pernbebanan 150% 6 r 0.323 I

2 Pembebanan 507o 453 I 836

3 Pembebanan 75% t2s.2698

4 Pembebanan I 257o I13.)-267

5 Pembebanan 100% 20 0000

lSSN 9772085231007

l9 IJngaran-Tanjung Jati t4-15 29 0303

20 Ungaran-Sby Brrat I4-16 27 8068

21 Candul-Cibinong 4-5 26.t978

22 Cibinong-Muam Tarvar 5-8 23 9709

23 Cawang-Bckasi 22. | 627

C ibinong-Sagul i ng 5-tr 20.2093

25 'l an.lung .lati-Sby llurirt I5-t6 20.0I.r0

26 IJngrr ntn- l)crlan 1,1,20 I ll 252{)

27 Kembangarr-Candu I 3-4 tdk konv

28 Surabaya Barat-Crcsik I (t-11 tdk konv

Ilerdasarkan tlrutan kontingcnsi daya saluran
pada kondisi pembebanan berbeda sebagaimana
ditunjukkan pada Tabel 4, maka kondisi penrbebantrn
150% menghasilkan nilai PI tertinggi yairu scbesar
610,3231. Pada kondisi ini saluran Cibinong-Saguling
(5-l l) mcrrgalami beban lcbih paling besar karena
harus menanggung beban sebesar 1377,396 MvA,
iauh diatas batas kemampuan daya maksimurn sebesar
58,500 MVA. Scdangkan berdasarkan urutan
kontingensi daya saluran pada kondisi saluran lepas
sebagaimana dituniukkan pada Tabel 5, .iika saluran
Madiracan-Ungaran (13-14) lepas akan menghasilkan
nilai PI tertinggi sebesar 296,6694. pada kondisi ini
saluran Cibinong-Saguling (5-l l) mengalarni beban
lebih terbesar karena harus menanggung bcban
sebesai 909,971 MVA, jauh diatas batas kernampuan
daya maksimum sebesar 58,500 MVA.

4. KESIMPULAN DAN SARAN
4.1. Kesimpulan

Kcsirrpulan pcnclitian ini arrtaro lain:
Metode Perlbrmansi Indcks dapat dipaliai untuk
menentukan sclcksi kontingcnsi dcltgan ntcntlruat
daflar urutan saluran dari yang tcr.pcnting sanrpai
saluran yang tidak berpengaruh terhadap sistcm,
apabila sistem tersebut mengalanti gangguan.
Urutan kontingensi tegangan bus pada kondisi
pembebanan berbedc menunjukkan bahrva nilai pl
tertinggi sebesar 40,7552 dihasilkan pada kondisi
pembebanan 150%. Urutarr kontingensi tegangan
bus pada kondisi saluran lepas, menunjukkan
bahr.va nilai PI tertinggi sebesar 91 ,3144 dihasilkan
.jika saluran Saguling-Bandung Selatan (l l-12)
lepas.

Urutan kontingensi daya saluran pada kondisi
pembebanan berbeda, mcnuniukkan pada kondisi
pcmbebanan 150% menghasilkan nilai pl tertinggi
yaitu sebesar 610,3231. Urutan kontingensi daya
saluran pada kondisi saluran lepas, jil<a saluran
Madiracan-Ungrran ( l3- l4) lcpas akan
nrenghasilkan nilai PI tcrtinggi scbcsar 296,6694.

4.2. Saran-Saran
a. Analisis kontingensi menggunakan Metodc

Performansi Indeks .iuga dapat dikembangkan
menggunakan Metode Keccrdasan Buatan.

Tabel 5. Perbandingan
Saluran Sistem Jamali 500

Urutan Kontir.gensi Daya
kV Kondisi Saluran Lepas

a.

b.

No Saluran Lepas Bus-Bus PI

Mandiracan-Ungaran l3-14 296 6694

2 Bndng SItn-Mandiracan t2-13 I 1q.5085

Tabel 5. Pcrbandingan Urulan...(l-anjutan)

3 Muara Tawar-Cibatu 8-9 I 23.680 r

4 Cirata-Saguling t0-lt 106.4597

5 Tasimalay:-Pedan t9-20 8l ,4486

6 Saguling-Bandung Sltn I1-t2 70.97 t7

7 Cibinong-Bekasi 5-7 5 t .0949

8 Kediri-Paiton 2t-22 50.543 I

9 Suralaya-Gandul t6-4 50.3400

t0 Paiton-Grati t2-23 45.9332

ll Pedan-Kediri )i_) I 40.6753

t2 Suralaya-C ilegon ta 38.8764

l3 Surabava Barat-Grati t6-23 38 4361

t4 Depok-Tasikmalaya l8-19 35.7942

t5 Candul-Depok 4-18 35.5427

l6 Cawang-Muara Tawar 6-8 3.6452

t7 C ilegon-C ibinong 2-J 3 L3829

l8 Cibatu-Cirata 9-t0 30.1244
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b. Dengan penggunaan Metode Kecerdasan Buatan,
proses seleksi dan penentuan urutan kontingensi
sistem dapat dilakukan secara lebih cepat, dapat
diterapkan pada model real-time dan sistem
dengan jumlah bus lebih banyak.
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